Лекция 6
«Программные средства статистического исследования зависимостей по экспериментальным данным

для студентов 4 курса специальности 1-31 03 03-01 Прикладная математика (научно-производственная деятельность)
Тема 7 Дискриминантный анализ
7.1 Типологизация математических постановок задач классификации 

7.2 Статистический подход в распознавании образов

7.3 Постановка задачи лингвистического подхода в распознавании образов

7.4 Схема лингвистического подхода в распознавании образов

7.1 Типологизация математических постановок задач классификации 

Целесообразность и эффективность применения тех или иных методов классификации и снижения размерности гак же, как их предметная осмысленность, обусловлены конкретизацией базовой математической модели, т. е. математической постановкой задачи. Определяющим моментом в выборе математической постановки задачи является ответ на вопрос, на какой исходной информации строится модель. При этом исходная информация складывается из двух частей: 1) из априорных сведений об исследуемых классах; 2) из информации статистической, выборочной, т. е. так называемых обучающих или частично обучающих.

Априорные сведения об исследуемых генеральных совокупностях относятся обычно к виду или некоторым общим свойствам закона распределения исследуемого случайного, вектора Х в соответствующем пространстве и получаются либо из теоретических, предметно-профессиональных соображений о природе исследуемого объекта, либо как результат предварительных исследований. Получение выборочной исходной информации в экономике и социологии, как правило, связано с организацией системы экспертных оценок или с проведением специального предварительного этапа, посвященного решению задачи простой типологизации анализируемых объектов в пространстве результирующих показателей.

Классификация задач разбиения объектов на однородные группы (в зависимости от наличия априорной и предварительной выборочной информации) и соответствующее распределение описания аппарата решения этих задач представлены в таблице 7.1. подход в распознавании образов.

7.2 Статистический подход в распознавании образов

В распознавании образов используются статистический и лингвистические подходы. Статистический подход в распознавании образов используется тогда, когда прямая идентификация образа или класса невозможна. Детерминированный или лингвистический подход –  когда возможна прямая идентификация образа. Например, по числу углов многоугольника можно определить его тип.

Представление данных на статистическом языке иногда оказывается затруднительным. Эти трудности преодолеваются иногда за счет многошаговости процедуры путем попеременного использования статистического и эвристического подхода.

Статистические методы основываются на минимизации ошибки классификации 

. Эта ошибка представляет собой вероятность неправильной классификации поступившего на распознавание произвольного k- мерного объекта x:
Таблица 7.1 –  Типологизация математических постановок задач классификации

	Априорные сведения о классах (генеральных совокупностях)
	Предварительная выборочная информация

	
	нет информации
	есть частично обучающие выборки
	есть обучающие выборки

	Некоторые самые общие предположения о законе распределения исследуемого вектора: гладкость, сосредоточенность внутри ограниченной области и т.п.
	Классификация без обучения: кластер-анализ, таксономия, распознавание образов «без учителя», иерархические процедуры классификации
	Методы кластер-анализа, дополненные основанным на частично обучающих выборках выбором начальных приближений числа и центров классов, их ковариационных матриц
	Непараметрические методы дискрими-нантного анализа

	Различаемые генеральные совокупности заданы в виде параметрического семейства законов распределения вероятностей (параметры неизвестны)
	Интерпретация исследуемой генеральной совокупности как смеси нескольких генеральных совокупностей. «Расщепление» этой смеси с помощью методов оценивания неизвестных параметров
	Методы расщепления смеси, дополненные оценками, полученными из частично обучающих выборок. Модификация методов кластер-анализа
	Параметрические методы дискриминантного анализа

	Различаемые генеральные совокупности заданы однозначным описанием соответствующих законов распределения
	Классификация при полностью описанных классах: различение статистических гипотез
	Обучающие выборки не нужны
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L –  число классов.
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 –  функция, выполняющая классификационное решение 
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 – априорная вероятность принадлежности произвольного объекта x классу l

. 
Иногда минимизируются ожидаемые потери
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Можно доказать, что (7.1) достигает min, если 
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где 

- плотность распределения класса 

 в k –  мерном признаковом пространстве. Это бейесово правило классификации.

Пример применения правила классификации вида (9.3) для 

 приведен на рисунке 7.1: Д(х)=2 для х принадлежащего средней области  рисунка.
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	Рисунок 7.1 –   Пример статистического подхода в распознавании образов


7.3 Постановка задачи лингвистического подхода в распознавании образов

В лингвистическом подходе к распознаванию признаками служат подобразы, называемые непроизводными элементами, а также отношения между ними, характеризующие структуру образа.

Для описания образов через непроизводные элементы и их отношения используется «язык» образов. Правила такого языка, позволяющие составить образы из непроизводных элементов называются грамматикой. При этом образ представляется некоторым предложением в соответствии с действующей грамматикой.

Для распознавания некоторого образа необходимо: определить его непроизводные элементы и отношения между ними; провести синтаксический анализ для установления согласования с грамматикой (этот анализ называется грамматический разбор).

Синтезировать грамматику можно, опираясь на априорные сведения об образах или на результаты анализа некоторого конечного множества репрезентативных образов (вывод грамматики). 

7.4 Схема лингвистического подхода в распознавании образов

Схема лингвистического подхода в распознавании образов приведена на рис.7.2.
Грамматика образов может быть использована: для порождения предложений, представляющий некоторый образ; для грамматического разбора предложений, цель которого состоит в определении соответствия их структуры применяемой грамматике.
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	Рисунок 7.2 –  Схема лингвистического подхода в распознавании образов
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